DAL CANTIERE
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.C0.P. SPA

Fondazioni
per una nuova... torre

impresa LCO.P Spa ope-
, ra da oltre trent'anni nel
settore delle costruzioni
stradali, delle fondazioni e

delle opere speciali. Ogg azienda, dirstra-
mente o tramite le imprese appartenenti al
Gruppo |.COP Spa, & in grado di fornire una
serie completa di lavori specialistici in mol-
teplici settori: ponti, viadotti, sottopassi, ese-
cuzione di pali, diaframnmi, micropali, tiranti,
colonne consolidate, palancole, lavori marit-
timi, in qualsiasi tpo di terrenc e struttura.
Da quast 20 anni, poi, LCOP ha intrapreso un
nuovo settore dintervento per la realizzazio-
ne di microgallerie con la tecnica del micro-
tunnelling diventando progressivamente un
punto di riferimento in Europa.

In generale, dungue, la societa di Basiliano
(UD) copre tutta la gamma di cpere spe-
ciali nel campo delle fondazioni e specia-
le & l'intervento che andiamo a riportare in
questarticolo.

Parliamo della realizzazione delle opere di
scavo, dei diaframmi e del solaio prope-
deutici per ledificazione del Muovo Centro
Direzionale della Intesa-Sanpaolo a Torino.
IHavori, per l'occasione, sono stati suddivisi
in precise macro-aree: esecuzione della bo-
nifica bellica; esecuzione dei diaframmi pe-
rimetrali; trivellazione dei pali di sostegno
del solaio BZ; scavo generale fino a livello
B2: realizzazione del solaio; installazione dei
pozzi di aggottamento per il dewatering:
scavo Top-down.
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Lo scavo in trincea perimetrale
Durante le operazioni di bonifica bellica so-
no state individuate delle aree in cui per-
sistevano degli “echi” anche dopo la pri-
ma fase di bonifica superficiale. Per poter
esaminare tali zone, evitando l'esecuzio-
ne di ampie e profonde escavazioni, si &
proceduto con la realizzazione di perfo-
razioni rivestite di diametro 1.500 mm fi-
no a circa 60 cm al di sopra dei punti ca-
ratterizzati dagli “echi”. Grazie alla cami-
cia di rivestimento di grande diametro
un addetto specializzato ha porute scen-
dere all'interno dello scave e completare
manualmente la messa in luce del corpo
metallico precedentemente individuato.
Le trivellazioni hanno riguardato sia la par-
te interna dell'area d'interventa, sia i tre la-
ti {escluso il giardino Grosa) perimetrali,
Terminata 'analisi in un punto scavato, pri-
ma di imuovere la camicia di rivestimen-
o, Questo @ stato riempito con del terre-
no naturale per riportare stabilita allo sca-
VO sIessc.
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> Dal cantiere

Lesecuzione dei diaframmi
perimetrali

Lesecuzione dei diaframmi perimetrali & sta-
ra condotta con limpiego delle attrezzatu-
re e parte delle maestranze della ditta del
Gruppe |.COP. Spa specializzata in fonda-
ziani, I'lcotekne Spa, nel periodo compreso
tra maggio e settembre 2009,

La loro realizzazione & consistita nell'esecu-
zione dello scavio in assetto verticale ramice
idrofrese fino alla quota di progetto, posta a
quota 203 slm., nel montaggio in opera di
gabbie di armatura metallica 2 al getto del
calcestruzzo.

La perforazione per la realizzazione dei dia-
frammi & avvenuita in presenza di fanghi ben-
tonitic necessari al sostentamento del terre-
no naturale durante lo scavo e allo smarino
del materiale disgregato dallidrofresa e spinto
in superficie dalla pompa di aspirazione si-
tuata al di sopra delle ruote fresanti. Ciascun
tratto di paratia & stato eseguito in due fast:
si & proceduto alla perforazione e al getto di
element altemi e si & completato il ratto in
seconda fase, con lesecuzione degli element
di chiusura e lavvenuta presa del conglome-
rato cementizio di quelli eseguiti in prima fase.

Caratteristica £ [a scelta fatta di eseguire titn
i diaframmi primari doppi, con lunghezza di
oltre 6 m, lasciando solo | secondari singoli di
lunghezza tradizionale paria 280 ml.

Le artrezzature di perforazione e di servizio
hanno operato da un pano di lavore preven-
tivamente realizzato, in modo da evitare varia-
zioni di assetto delle stesse durante il loro fun-
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zionamento. Il piano dei cordoli guida {piano
dilavoro) &staro collocaro alla quota +244,80
slm, ciog 2 m al di sotto di quello originario.
Per impedire smottamenti o cedimenti delle
aree limitrofe al cantiere, in particolare corso
Inghilterra, via Cavalli e corso Vittorio Ema-
nuele, & stata realizzata una preventiva palifi-
cata di micropali di diametro 250 mm e pro-
fondita 7 m. Un cordolo sommitalein ca. ha
poil garantito la necessaria stabilita.

Lo scavo, sia nel corso della sua esecuzio-
ne che durante il successivo getto del con-
glomerato, & stato interamente mantenueo
riempito di fango bentonitico. Il materiale
di nsulta degli scavi, inviato dalla pompa di
aspirazione dellidrofresa in un apposito im-
piante di dissabbiamento, & stato raccalto
in idonea vasca di calcestruzzo posta al di
sotto del dissabbiatore e da qui penodica-
mente e continuamente caricato e inviato
in discariche autorizzate. Le armature verti-
cali dei diaframmi sono state pre-assemblate
in "gabbig” fortemente armare e del peso di
oltre 40 t cadauna, collegate tra loro con un
efficace e rapido sistema a barre e spinotu
proposto dal fornitore.

Il posizionamento dei pali di sostegno
Prima della realizzazione del solaio del piano
B2, utilizzato come contraste dei diaframmi
durante la fase di scavo con modalita Top—
down, & stata effettuata la perforazione del
terreno e il posizionamento di 78 pali di sup-
porta del futuro solaio B2,
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> Dal cantiere

Duranee la fase provvisionale, questi elemen-
ti di supporto (diametro 1200 mm) si sano
caratterizzati per una parte "libera”’ agente
come un vero pilastro, con una lunghezza
libera d'inflessione di circa 16 m, e da una
parte di “fondazione profonda’ immorsata
nel terreno fino a 10-12 m oltre imposta
platea di fondazione (piano BS).

Per la presenza dei materiali cementati nel
sito, lo scavo dei pali ha richiesto attrezza-
ture di notevole potenza e l'use di speciali
utensili disgregativi, per cui & stato necessa-
rio valutare i rischi di rumore e vibrazioni
legati all'utilizzo dei macchinari sopracitati
procedendo con monitoraggl dedicati.

La procedura realizzativa & consistita nella
perforazione del palo rivestendolo fino alla
profondita di circa 14 m dal piano di lavo-
ro, cioé circa 1,5 m all'interno dello strato
di conglomerato e poi solo sostenendolo
con fanghi di perforazione nella restante
parte fino a fondo scavo. Successivamen-
te si & proceduto alla posa della gabbia di
armatura di fondazione bloccandola tem-
poraneamente zlla camicia di rivestimen-
to sommitale in maniera di potere proce-
dere all'accoppiamento del tubo metallico
da 16 m costituente il pilastro a vista del
solaio. Loperazione si & conclusa con il ca-
laggio in gueta del sistema tubo — gabbia.
Per garantire la posizione altumetrica della
colonna sono stari utilizzate idonee barre
filettace di lunghezza 6 metri regolabili con
precisione tramite opportuni dadi. Termi-
nato il posizionamento delle armature ed
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il loro fissaggio alle camicie di rivestimen-
to =i & proceduro al getto fino alla quota di
circa 6 m oltre la base del tubo metallico.
I giorno dope, all'avvenuto completo indu-
rimento del calcestruzzo, si é provveduto al
riempimento della parte interna del tubo,
sempre con calcestruzzo, e alla successiva
rimozione del rivestimento stesso.

Realizzazione del solaio B2:

A causa della spinta del terreno sui diaframmi,
prima di continuare e operazioni di scavo in
Top-down fino alla quota prevista dal proget-
to sl & reso necessario contrastare | diaframmi
mediante la realizzazione del solaio B2

Per la sua realizzazione, il progetto esecu-
tivo ha previsto l'esecuzione di un getto in
cemento armato su casseratura tipo Sky
Deck o© Peri, posati su cordoli in cemento
armato di dimensioni 30x35 cm lineari, get-
rati sul fondo scavo del BZ.

Data I'ampia area da puntellare si é proce-
duto alla realizzazione del solaio per conci
(tre in torale). La suddivisione delle aree &
avvenuta a discrezione dell'impresa appal-
tante, in base alla disponibilica del materia-
le, in accordo con la DL. e il coordinatore
della sicurezza in fase esecutiva.

Al di sopra delle casserature sono avvenuti
la posa in opera delle gabbie di armatura e
il getto del calcestruzzo, fino al raggiungi-
mento di uno spessore pari a 110 cm come
da progetto, lasciando dei ferri di ripresa
per permettere |a solidarizzazione dei conai
di solaio attigui.

Dato lo spessore del selaio il getto — sep-
pUr previsto per sezioni — & avwenuto per
fasi successive dello spessore di circa 30 cm,
ma in maniera continua, increspanda la su-
perficie in modo da rendere solidali | getti
orizzontali successivi.

Dz progetto erano previste delle aperture
nella fascia centrale del solaio B2 per con-
sentire il successivo allontanamento del
materiale di scavo con metodologia Top-
down, 'aerazione e la successiva discesa dei
casseri e delle armature per |a realizzazione
delle fondazioni e dei solai dei piani incer-
rati BS, B4 e B3.

Naotevole & stato 'impegno profuso che ha
portato alla posa di 1.600.000 kg di ferro e
7.000 m* di calcestruzzo in soli due me-
si solari.

Lo scavo Top-down

Stabilizzate le spinte del terreno sui dia-
frammi, mediante la realizzazione del
solaio B2, si & potutc procedere con
la realizzazione dello scavo dal livel-
lo B2 fino alla quota di progetto, pravi-
sta a 1 m sopra il piano fondazioni BS.
Lo scave, tuttora in corso, & eseguito con
la gia citara tecnica Top-Down.

Il materiale di risulta viene movimentato
mediante autoarticolati che accedano agl
spazi inferiori al solaio B2 tramite idonee
rampe realizzate dalle aperture del solaio
SEesso. [ §
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